COMUNICACION

EQUILIBRIO QUIMICO DISOCIATIVO EN ENVOLTURAS
CIRCUMESTELARES

C.A. NUNEZ y E.R. IGLESIAS

Instituto de Astronomia y Fisica del Espacio

RESUMEN:

Se ha estudiado el equilibrio quimico disociativo de 76 especies
moLecwlares compuestas de H, 0, C, N, S&L y S en 3 grupos de objetos
que presentan envolturas cirncumestelares:

GRUPO I: Constituido por estrellas ricas en carbono, casi totalmente
oscurecidas por las densas envolturas que las rodean. Un objeto tipico
de esta clase es IRC+10216, de gran interés por la creciente cantidad
de moléculas observadas en su envoltura v la camplejidad de algunas de
ellas, CIT 6, CRL 618, CRL 2688 han sido indicadas camo muy similares
en su estructura y camposicifn a IRC+10216 (Geballe 1974, Crampton et
al. 1975). .

GRUPQ II: Se campone de cbjetos ricos en oxigeno, con estrellas centra
Tes gigantes o supergigantes M altamente oscurecidas., V¥OMa y NMLCyg
son los miembros mejor estudiados de esta clase, con caracteristicas
similares en su distribucifn de energia infrarroja y sus propiedades
de miseres CH, HyO y SiO (Benscn y Mutel 1979; Rosen et al. 1978; Sny-
der y Buhl 1974, 1975).

GRUPQ III: Pormado por estrellas tipo RCrB, caracterizadas por abundan
cias anormales (C/H = 10), altas luminosidades y la presencia de una
envoltura de particulas (de carbono) durante el periodo posterior a su
minimo (Feast 1969) responsable de los altos excesos infrarrojos obser
vados.

Para el estudio de las condiciones fisicas prevalecientes en las
envolturas de los 3 grupos de objetos se utilizaron modelos de distri-
bucién de temperatura (Larson 1969) y densidad (Taam y Schwartz 1976)
que consideran simetria esférica y la simplificacién de envolturas es-
taticas en el caso gris. Se eligieron las relaciones n(r) ar—2 para los
dos primeros grupos y n(r)or-0.2 para el GRUPO III, por ser estos valo
res del exponente los que mejor reproducen las observaciones. Las dis-
tribuciones correspondientes se muestran en los gré&ficos I a III.

La TABIA I muestra los par&metros representativos de los distin-
tos grupos que fueron utilizados camo datos astronGmicos para los mode
los. Los juegos de abundancias elementales se seleccionaron comparando
las densidades de columa obtenidas en equilibrio para cada especie
con las cbservadas.

Las concentraciones quimicas de las especies consideradas, elegi-
das en base a los resultados de recientes observaciones y a los cfmpu-
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tos previos de Tsuji (1964, 1973), se obtuvieron a partir de las ecua-
ciones de equilibrio quimico disociativo (de Jager y Neven 1957, Tsuji
1964) . Las constantes de disociacifn fueron calculadas mediante el mé-
todo estadistico de Gibson y Heitler (1928) utilizando las constantes
moleculares y energias de disociaci®dn publicadas por Janaf (1971). Es=-
to permiti6 actualizar los valores computados por Tsuji (1964) y exten
der el rango de temperatura por debajo de los 1000°K. Las constantes
de disociacifn de C3N, HC3N, CsN, HCsN, C7N, HC7N, CgN, HCoN fueron
aproximadas. Los datos moiecula.res para las especies con largas tri-
ples ligaduras de C se obtuvieron de Duff y Bauer (1962). Las presio=-
nes de vapor del grafito, silicio, carburo de silicio y didxido de si-
licio, especies para las que se consideré condensacién (Gilman 1969),
se calcularon con las energlfas de sublimacién publicadas por Janaf
(1971).

las figuras IV, V y VI muestran las concentraciones de las espe-
cies m&s abundantes para los 3 grupos. La comparacién detallada entre
los resultados cbtenidos y las cbservaciones se publicard més adelante.
Sin embargo, algunas conclusiones que pueden adelantarse son:

i) El equilibrio quimico puede explicar las abundancias observa-
das de la mayorfa de las moléculas en las envolturas internas
de IRC+10216 y cbjetos similares.

ii) En este esquema, no es factible mantener la hipftesis del "con
gelamiento" de las abundancias en equilibrio (camo sugieren
Winnewisser y Walmsley 1978). Otros mecanismos intervendrian
en la produccitn de las especies observadas en las regiones
mas externas de las envolturas asi camwo de C,N, HC3N, HCN,

y HC-N.

iii) Algugas caracteristicas de los miseres de HyO y SiO en ViCMa y
NMICyg pueden explicarse con este modelo, no asi el principal
camponente de las envolturas tipo RCrB, lo cual estd de acuer-
do con los grandes excesos infrarrojos observados.
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